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GiRIiS
AVR PROG DEKA, 20 pinli AVR mikrodenetleyicileri programlamak ve ayni
kart Uzerinde yuklenen programa yoOnelik deney yapmak icin gelistiriimis bir
devredir.

Kart Gzerinde 20 pinli AVR’leri seri porttan programlayabileceginiz yerlesik SPI
programlayici mevcuttur. Bu programlama devresi sayesinde, her an otomatik
programlama yapabilirsiniz. Progaramlama  bittikten hemen sonra devreniz
¢alismaya baglayacaktir.

Kulanimi oldukga basit olan bu kart ile endustriyel projeler de yapabilirsiniz.

AVR PROG DEKA temelde, AVR mikrodenetleyici programlamaya yeni
baglayanlar icin gelistiriimis bir deney kartidir. Ancak bu konuda bilgi sahibi
olanlar da karttan yararlanabilir ve ileri dlizey uygulamalar gelistirebilir.

ONEMLI NOT: Kullanm kilavuzunu okumadan kartinizi  kesinlikle
kullanmayiniz



AVR PROG / DEKA’nin UNITELERI
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AVR PROG / DEKA’nin OZLLIKLERI

e Bigisayarinizin RS232 portu ile AVR entegrenizi devreden ¢ikarmadan

programlama ve deneme imkani sunar.

e 20 pinli AVR microdenetleyiciler ayni kart Uzerinde programlanabilir ve

bircok fonksiyonu denenebilir.

e Kart tGzerinde programlanan entegrenin her pini birden fazla fonksiyon igin

kullanilabilir
Programlanan entegrelerle agsagida siralanan o6zellikler test edilebilir.

e A portu giris olarak ydnlendirilerek butonlarla dijital giris yapilir.
ATtiny2313'te bu 06zellik kullanilabilir. Digerlerinde bu pinler osilator
girisleri ve reset girigi olarak kullanilir.

D portu giris olarak yonlendirilerek butonlarla dijital giris yapilr.

B portuna bagli i2c eeprom soketi bulunmaktadir

B portuna baglh binary sirali 8 led bulunmaktadir.

B portuna bagh 2 adet 7 segment display bulunmaktadir.

B portuna bagli LCD display konnektdri bulunmaktadir. Bu ¢ modulu
gereksiniminize gére modul segme Jumperi ile segebilirsiniz.

o Bigisayar ile seri haberlesme icin max232'li  haberlesme modulu

bulunmaktadir.

e Seri haberlesme uygulamalari (UART) D portundan yapilmaktadir.

e Seri haberlesme (Uzaktan kumanda) igin IR ( kizil 6tesi) alici-verici

elemanlari mevcuttur.

e Seri haberlesme (Uzaktan kumanda) igin RF ( RADIO FREKANS) alici-

verici soketleri mevcuttur.
Kart ile yapabileceginiz uygulamalardan bazilar
o Butonlar ile dijital giris uygulamalari.

24Cxx serisi EEPROM’a yazma ve okuma uygulamalari.

Buzzer ile ses uygulamalari.

USART protokoli ile haberlesme.

RF haberlesme.

IR haberlesme.

LED uygulamalari.

7 Segment display uygulamalari.

LCD uygulamalari.

Cikis pinlerini breadboard’a tasiyarak kendi 6zel projelerinizi yapabilme

olanaginiz vardir.
Ayrica burada belirtiimeyen bircok benzer ve farkli uygulamalar yapmaniz
mumkuandur.

Portlara bagh elemanlari ve vyerlesim gsekillerini detayhl bir sekilde

inceleyelim. Karti _kullanmadan énce bu elemanlari _ve yerlesim _seklini
DIKKATE ALINIZ.
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Kartin Unite Semalari ve Galismalari

AVR PROG / DEKA karti piyasada en c¢ok ilgi géren 20 pinli AVR
microdenetleyici olan, AT90S2313/ATtiny2313 entegresi temel alinarak
hazirlanmistir. ATtiny2313’Gn donanimsal ve yazilimsal 6zelliklerinin ¢ok rahat
o6grenme ve kolay program yapma olanadi sunmaktadir. Microdenetleyiciler ile
yapilabilecek uygulamalarin biydk bir bolimi bu kart ile denenebilmektedir.
Kartin asagida agiklanan unitelerini kullanilarak AVR mikrodenetleyiciler ile ileri
dlzey programlama yapabilirsiniz.

B PORT'U ( PORTB)
PORTB MODUL SEGCME JUMPERI

B portuna birbirinden bagimsiz 3 modul yerlestirilmistir. Bu moduller, LED
devresi, 7 segment display devresi ve LCD devresidir. Bu devreler PORTB
MODUL SECME JUMPERI ile birbirinden ayrilir. Bu jumper, portb’nin ¢ikis
elemanlari igcin komutator olarak kullaniimistir. Cikis moddillerinin hepsi ayni anda
kullanilamayacagi i¢in boyle bir ¢ézim Uretilmistir. Siz portb ¢ikis moddllerinden
hangisini kullanacaksaniz, jumperi uygun header pinlere yerlestirmelisiniz.

Sekil 1 PORTB modiil se¢gme jumperi

LED DEVRESI

PortB modillerinden ilki BAR-LED (grup LED) modulidir. BAR-LED
uygulamalari i¢cin 8 LED H(1) aktif baglanmistir. Ayni zamanda bu LED’ler binary
(ikili) sirahdir. 8 bitlik bir data goérintulenebilir. Gériintilenen datanin Sayi degeri
kolayca hesaplanabilir. BAR-LED uygulamalarindan; binary (00-FF) sayici,
yurlyen 1sik uygulamalari ya da seri haberlesme uygulamalarinda 8 bitlik veri
PortB LED’lerinde gosterilebilir.



Bir ¢ikis elemaninin konrol edilebilmesi amaci ile uretilen sinyalin durumunu
gériuntiilemek igin de bu ledler kullanilir. Ornegin bir roleyi enerjilendirmek igin
PBO pinine 1 gondermek gerektigini disltinelim. Siz kartinizia PBO pinine 1
génderirseniz PB0’a bagli LED yanar. Bu baglamda siz role olmadigi halde,
LED’in yandigi durumu, Rolenin calistigi durum oarak degerendirip projenizi
gerceklestirebilirsiniz.
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Sekil 3 PortB LED baglantisi

LED’leri kullanabilmek igin modul segme jumperi LED konumuna aliniz.

7 SEGMEN LED DISPLAY DEVRESI

B portunun ikinci modull ise 7 segment display’dir. 2 adet ortak katod 7
segment display’in, segmentleri, sirasiyla:

PB0O =>a, PB1=>b, PB2=>c¢, PB3 =>d, PB4 =>¢, PB5=>f, PB6 =>¢g
PB7 =>dot. segmentlerine baglidir. Displaylerin katotlari ise NPN transistorler ile
topraga baglanmistir. Transistorleri D portunun 3. ve 4. (PD3 ve PDA4) bitleri
kontrol etmektedir. Ornegin sagdaki displayde 3 rakamini gostermek igin B
portundan binary 01001111 gdénderdikten sonra PD3 portuna 1 gdndermeniz
yeterlidir. ki displayide kullanabilmeniz igin tarama ydntemi kullanmaniz
gerekmektedir. Bu tir ornek programlar yaziim CD’nizde bulunmaktadir. Bu
moduli kullanmak igin modil se¢gme jumperini 7SEG konumuna almalisiniz.
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Sekil 4 ikili 7 segment display

Sekil 5: 7 segment display baglantis

Displayleri kullanarak 0-9 sayici, 0-99 sayici, 0-FF sayici deneyleri
yapabilirsiniz. Bunun tam tersi 9-0, 99-0, FF-0 gibi geri sayici deneyleri de
yapabilirsiniz. Bu displayleri, uygun programi yazarak, hexadecimal veya desimal
sayilari gosteren bir Unite yapabilirsiniz. 4 veya 8'den fazla segim gereken
yerlerde kanal sayisini gésteren bir program tasarlayabilirsiniz.  Ornegin 20 ayri
RF aliciya kartiniz ile kontrol etmeniz gereksin. Bu durumda hangi aliciy kontrol
ettiginizi nasil anlayacaksiniz? Displayleri kullanarak bdyle bir sorunu
¢ozebilirsiniz.

LCD VE 12C EEPROM DEVRELERI

B portunun 3. modild ise LCD ‘dir. 2*7 pinli LCD leri yerlestirebileceginiz
header konnektor B portuna eklenmistir. Semada da goéruldugu gibi:

PB0 => D4, PB1 => D5, PB2 => D6, PB3 => D7, PB4 => RS, PB5 =>RW,
PB6 =>E pinlerine bagdlanmigtir. Yani bu kart ile veri, 4 Bit formatinda LCD’ye
yazdirilir. LCD kullanmak igin modil segme jumperini LCD konumuna almayi
unutmayiniz.



Devrenin baglanti semasi asagida verilmigtir.

Sekil 6 LCD ve 24c32'nin baglantisi
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Sekil 7 LCD ve i2c eeprom baglantisi baglanti

LCD kullanarak bir ¢ok uygulama yapmaniz mimkindir. Kartiniz ile
yapabileceginiz uygulamarin bazilari sunlardir. Alarmli saat projesi, kronometre ,
LCD’li kayan yazi, bilgisayardan gonderilen yaziyi LCD’de gorintileme, RF ile
gonderilen veriyi LCD’de goruntileme veya TV kumandasi ile LCD’ye yazi
yazdirabilirsiniz.

PB5 ve PB7 pinleri donanimsal olarak 12C EEPROM’a yazma /okuma
islemini gerceklestirebilmektedir. Hem 12C EEPROM’larin yapisini hem de harici
EEPROM kullanimini 6grenmek icin PB5 ve PB7 pinlerine 24cXX serisi
entegreleri yerlestirebileceginiz 8 pinli soket yerlestiriimisti. Bu sokete
kullanacaginiz eepromu taktiktan sonra direkt olarak programlamaya
baglayabilirsiniz. Harici eeprom kullanmak igin PORTB MODUL SECME
JUMPERI LCD konumunda olmaldir. i¢ pull-up aktif yapilmalidir.
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D PORT'U (PORTD)
BUTON DEVRESI

D portu genel olarak dijital giris icin dizenlenmistir. Bunun i¢in D Portu
pinlerine buton vyerlestirilmigtir. Bu butonlar L(0) aktif tir. Yani bir butona
basildiginda mikrodenetleyicinin ilgili pine 0 volt uygulanir.

Sekil 8 PortD butonlari
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Sekil 9 PortD buton baglantilar

Semada da gorlldigu gibi portd’'ye bagli butonlarin bazilarinda pull-up
direngler yoktur. Bu butonlari kullanabilmek igin I¢ pull-up direngler aktif hale
getirilmelidir.

AVR micro denetleyicilerin tamamina yakininda, pinlerin hepsi programla
pull-up yapilabilmektedir. Bu 06zellik siUrictd olarak kullandigimiz 2313
entegresinde de mevcuttur. i¢ pull-up 6zelliginin kullanabilmesi ¢in PDO, PD1 ve
PD6 pinlerine harici Pull-up direncleri baglanmamigtir. Diger portlarda ise
direncler kullaniimigtir.
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Sekil 10 Buzzer linitesi ve elemanlari

PD2 pinine ses uygulamalari (alarm, siren, DTMF, zil... vb.) yapabilmek igin
buzzer elemani yerlestirilmistir. Pwm sinyali Gretmek kosuluyla degisik tonda
ses Uretebilirsiniz. Buzzer'i kullanabilmek igin, hemen Ust tarafinda bulunan
jumperi baglamaniz gerekir.

UART iL SERi HABERLESME

AVR mikrodenetleyicilerin  hemen hemen hepsinde UART moddld
bulunmaktadir. Bu modul D portunun 0. ve 1. pinlerine baglidir. UART modulind

kullanabilmek icin seri haberlesme protokolii devrede kullaniimak Uzere hazir
durumdadir.
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Sekil 11 UART Haberlesme devresi
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USART modiili ile bilgisayarinizin terminaline yazi yazdirabilirsiniz.
Terminali kullanarak kartinizda bulunan LCD’ye yazi yazdirabilirsiniz.
AVR Prog/Deka ile seri haberlesme uygulamalarinin bircogu yapilabilir.
Seri haberlesme pinlerinden TXD, RXD, CTS, RTS ve DTR pinlerinin
ozellikleri eksiksiz test edilebilir.

INFRA-RED (KIZIL OTESi) HABERLESME

Infra-red (kizil 6tesi) iletisim yapan kumanda sistemleri ginimuzde ¢ok fazla
kullanimaktadir. Bu iletisim protokolinu 6grenmek icin devreye IR alici (38 KHz)
ve IR verici LED baglanmistir.

IR haberlesme nasil yapilir?

IR haberlesme de gdnderilmek istenen data sinyali 36-38KHz modulasyon
sinyali Uzerine bindirilerek IR LED’e uygulanir. IR alici bu sinyali gorir ve
demodile ederek data c¢ikisindan mikrodenetleyiciye verir. IR haberlesme
yapabilmek icin iki farkli devreye ihtiya¢ vardir. Birinci devreden gonderilen sinyal
ikinci devre ile alinarak ¢ikista goruntulenir.

IR ALICI alc sinyali

Sekil 12 INFRA-RED (KIZIL OTESI) haberlesme devresi

RF (RADIO FREKANS) HABERLESME

Uzaktan kumanda uygulamalarinda en ¢ok kullanilan yéntemlerden biri de
radyo dalga frekansini kullanarak haberlesmektir. Ginimizde en ¢ok kullanilan
haberlesme yontemi radyo dalgalari kullanilarak yapilan RF haberlesmedir. IR
haberlesmedeki gibi alici ile verici birbirini gérmek zorunda degildir.
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Kartta deneme vyapabilmeniz icin RF haberlesme  moddullerini
yerlestirebileceginiz soketler bulunmaktadir. Keymark firmasinin drettigi TXC1
verici modil ve RXB1 alici modulini bu kart ile kullanabilirsiniz. Ya da pin uyumlu
baska bir modil de kullanabilirsiniz.

Sekil 123 TXC1 modiilii

Sekil 13 RF Alici/verici devre semasi

RF ile haberlesme iki ayri kart kullanarak yapilmaktadir. iki ayr kart
kullanmadaki amag, ¢ift yonli data haberlesmesini en ideal bir sekilde yapmayi
saglamaktir.

OSILATOR

AVR PROG / DEKA piyasada en ¢ok kullanilan 4 MHz kristal osilator ile
calismaktadir. AVR'yi programlarken osilatér secenegi olarak XT segilmesi
gerekir.

Ornek programlariniz 4 MHz'lik osilatére gére hazirlanmistir. CD’den .hex
uzantili dosyay1 microdenetleyicinize ylikleyerek dogrudan calistirabilirsiniz.

AVR’ler herhangi bir ayar yapiimazsa 4 MHZlik krital osilatér oldugunu
kabul eder. Dolayisiyla herhangi bir osilatér ayari yapmaniza gerek yoktur.
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Sekil 14 AVR Prog/Deka deneme karti
AVR Studio 4

AVR Studio 4, ATMEL firmasi tarafin, AVR mikro denetleyicilere kod
yazmak, derlemek ve programlama yapmak i¢in geligtirilmis bir tasarim ortamidir.
Asembly veya C ile yazilan programlari derleyeceginiz ticretsiz bir yazilimdir.

Bircok mikrodenetleyici firmasi gelistirdigi C derleyicilerini Gcretli
dagitmaktadir. Atmel AVR’nin en buyik 6zelliklerinden biri de C derleyicisinin
Ucretsiz olmasidir. C ile program yazmak isteyenler WinAVR adindaki dosyayi
bilgisayarina kurmalari gerekmektedir. Siz burada asembily ile program yazmayi

ogreneceksiniz.
AVR Studio 4’iin Kurulumu

ALTAS yazilim CD’sini, CD surucunulze yerlestiriniz.

AVR PROG CD klasérlne giriniz. Bu klasérin altinda atmel programlamak
igin gerekli tm yazilimlari bulabileceksiniz.

aStudio4b460 setup.exe dosyasini Gift tiklayarak aginiz.
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Qo - S AR * 9@
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ﬁ rmm— 2
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- - - - A S M A Ak i e ')
Sekil 15 Kurulum igin ilk
ekran.
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Calistir'i tiklayarak devam ediniz.
Next digmesine tiklayiniz.

| accept the terms of the license agreement’i isaretleyerek next’e
tiklayiniz.

4. Next tiklayiniz. Baska bir hedef belirmek istiyorsaniz change...
butonuna tilayiniz. Bir yer isaretledikten sonra next’e tiklayiniz. AVR
Studio 4 belirttiginiz klaséruin altina yuklenecegdini unutmayiniz.

5. installlupgrade USB Driver isaretleyek next'e tiklayiniz.

6. Install tiklayarak kurulumu baslatiniz.

Sucderd - D aShickd Wizard

W=

Inatalihickd Wisaed Completn

Tha bnatalf sk

Sekil 16 Kurulumu baslatmak.

7. Finish tiklayarak kurulum iglemini bitiriniz.

AVR Studio 4 baslatmak igin, Baglat/ Tim Programlar/ Atmel AVR Tools/ AVR
Studio 4 tiklayiniz.

\ I WinRAR »
ARES 6 Profession: |5 DIypGHR, »

I Prateus & Professional »
@ WInRAR I PonyProg »

»
'b AVR Studi 4 [§ 9B Atmel avR 15P
. ¥ @) Registering AVR Taols

@ Hok Defteri I EAGLE Layout Editor 4.16r2 » ¥ Uninstal

I Proload » [0 View Releass Notes
@ 15156 Professions! |5) winayr » g AUR Studi 4

I Moonstar Sealik » %) AVR Tools Help
Q{& HyperTerminal

] BASCOM-AVR: ¥ /B Plug-in Manager
I Hi-Spesd USE Bridgs Cable »
Rl ) LS File Transfer 1,134 »

Oburumu Kapat EJ] Bilgisayan kapat
|@Baslat @ [ W O & @ * ) avk_PROG_DEKA alarn... | 15 4R PROS €O

Sekil 17 Programi galigtirmak.

Programi masaustinden direkt ¢alistirmak igin Baglat / Tum Programlar /
Atmel AVR Tools/ girdikten sonra, AVR Studio 4 Uzerine sag tiklayiniz.
Gonder'e giriniz. Masaiistii (kisa yol olustur) tiklayiniz.

AVR Studio 4’0 calistirdiinizda asagidaki pencere karsiniza ¢ikacaktir.
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Sekil 15 AVR Studio 4 ¢alistiginda agilan ilk pencere

AVR Studio 4 programini her galistirdiginizda, Welcome to AVR Studio 4
penceresinin ekrana gelmesini istemiyorsaniz, show dialog at startup
kutucugunun isaretini siliniz.

AVR Studio 4’lGin Kullanimi

AVR Studio 4 c¢ok fonksiyonlu bir programdir. Dolayisiyla bdyle bir
kullanma kilavuzunda anlatilamayacak kadar da uzundur. Burada ancak programi
yazma, derleme, similasyon yapma islemlerine kisaca deginilecektir. Ayrintili
bilgiyi AVR Studio 4 help dosyalarinda bulabilirsiniz.

AVR Sutido 4 ile yeni proje olugturmak.

Project/ New Project tiklayarak asagidaki pencereyi ¢alistiriniz.

I

~ Ceale new project
Project type: Praject name:

& Atmel 8V Assembler |denemd
63 8V GCC
IV Create initial fle B Create folder
Iritial file:
deneme &5M
Location:
II WATMEL_\WATMEL_ %2313 PROG
Ver 412460 [ Show dislog at startup
<< Back I Mext >> | Finish | Cancel | Help I

Sekil 19 AVR Studio 4 ile proje olusturmak

Yeni projeyi, assembly diliyle mi yoksa C dili lile mi yapacaginiza karar
veriniz. Assembly ile yazmak igin Atmel AVR Assembler , C dili ile yazmak igin
ise AVR GCC'yi seginiz.
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Deneme programiniz icin Atmel AVR Assembler seciniz. Project name

¢ubuguna deneme yaziniz. Bu yazi ayni zamanda Initial file ¢ubuguna da
yazilacaktir.

Create initial file ve create folder kutucuklarini isaretleyiniz.

Next>> butonuna tiklayiniz. Asagidaki ekran karsiniza gelecek.

~Select debug platfom and devic
Diebug platiorm

E} TAGICE mkll
ICE4D
ICE50
% JTARG ICE
Q=

ICE200

d

AR Simulator

= Open platfoim options

Wer 412 460

<«cBack |[ e | Fiish | Concel | Heb |
Sekil 20 AVR Studio 4 ile entegre segmek

Debug platform béliminden AVR Simulator isaretledikten sonra Device
boliminden ATtiny2313 entegresini seginiz.

Finish butonunu tiklayiniz. Deneme adinda yeni bir proje klasérq,
olusturulmus olacaktir.

Bu klasoérln icerisinde, deneme.asm adinda bir de dosya olusturuldu ve
editor yuklendi. Deneme.asm dosxasma assembly programinizi yazacaksiniz.

L .1 ] LR N Y
x wse. . -85

AT A LD, PG s

o " o
e Toe— | r—

[ » i w
smmocims | djumrcnzon_| vas [ vi | WSL M R

Sekil 21 AVR studio 4 metin editoriinde acilmis bos bir galisma sayfasi

LR Y 1

deneme.asm adinda actiginiz bu dosyaya asagidaki program kodlarini

yaziniz. Bu program CD igerisinde de yer almaktadir. CD den kopyala / yapigtir
da yapabilirsiniz.
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Ellk atmel programim.

;kullanilan entegre

linclude "2313def . inc”
= cakimiilator kaydetici

def temp

.def sayacl =RZ1
def =ayac? =RZ22
.def sayacid =R23

cEmxxsxxxxxxxxx port avarlari

.ocEeg
corg O
rimp reset Jreset stiketine git
reset
1di tenp, RAMEND 5
out SPL. temp :¥1din gbstericisini avarla
1di temp,0bl1111111 jport B gilisg
out LDEE. tenp
1di temp, 0bO00OOOO0O jport d giris
out LDRD. tenp
1di temp,0b11111111 JPULL-TUF'LAR KULLANIMDA
out PORTD, tenp
JEEXEEXXXXRXRXX ANS DEOJTEN
basla:
1di temp. 0bOOOOOOODO ;O0bOooooono =ayi=1inl temp'e yikle
out portb, tenp stemp igindeki werivi portbh den gik
rcall gecilme ;zamanlama alt programini gadir
1di1i temp,0bl11111111 ;0b01111111 =ayisinl temp's yikle
out porth, temp ctemp igindeki veriyi portbh den il
rocall gecilkmne jzamanlama alt programinl gadir.
Trjmp ba=la
Jexekxwnkwxxxy sdet igige dongil ile wyaklagik 1 sanive gecikne DIOgI-anseseiedieniderrs
gecilme
1di =zavacl, 255 ;savacl'e 255 wikle
do: 1di savac?, 255 :savac?'ye 255 wikle
d1l: 1di =zavacd.§ ;savacd'e § wvikle
d2: dec savacl B
brne dz2
dec savacs
brne dil
dec =savacl
brne 40
ret

Programi, yazdiktan sonra Build menisinden build komutuna tiklayarak
derleyiniz. Derleme islemini F7 tusuna basarak da yapabilirsiniz

O=E

G
— [Ep Buidand Run  Chrl+F7

Sekil 22 Program derleme penceresi

Programiniz derlendiginde editérin altinda bulunan Build penceresinde
Assembly complete, 0 errors. X warnings iletisini alacaksiniz. Bu iletinin
basinda da yesil renkli bir nokta yer alacaktir.

Build

I:\ATMEL_\ATMEL_}2313_PROG\ilkprogiilkprog.asu(l7): warning: Register r28 already defined by the .DEF directive
I:\ATMEL_\ATMEL_},2313_PROG\ilkprogiilkprog.asu(67): No EEPRON data, deleting I:\ATMEL \ATMEL \2313 PROG\ilkprog\ilkprog.eep

AT9052313 memory use summary [bytes]:

Seguent  Begin  End Code Data Used  Size Use¥
[.cseg] 0x000000 0x000034 sz 0 52 2048 2.5%
[.dseg] 0x000060 0x000060 [ 0 0 128 0.0%
[.eseg] 0x000000 0x000000 ] 0 0 128 0.0%

Asserbly couplete, 0 errors. 3 warnings

32Build | Message | FAFind in Fiies | M Braakpoints and Tracepoints |

Sekil 23 Hatasiz derlenmig build ekrani

Program kodlarinda hatalar varsa Assembly complete, (hata sayisi)
errors. x warnings iletisini alirsiniz. Bu metinin en solundaki nokta ise kirmiziya
boyanir.
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AVRASH: AVE macro assembler 2.1.9 (build 80 Jul § 2006 11:06:16)
Copyright [C) 1995-2006 ATMEL Corporation

I:\ATMEL \ATMEL %2313 PROG\ilkprom\ilkprog.asm(s): Including file 'H:\Program Files\Atmel\AVR Tools\AvrAssemblerz
T:\ATMEL \ATMEL_',2313_PROG\ilkprog\ilkprog.asm(l5): warning: Register r2é already defined by the .DEF directive
T:\ATMEL_\ATMEL_},2313_PROG\ilkprom\ilkprog.asu(l6): warning: Register r27 already defined by the .DEF directive
I:VATHEL \ATMEL 2313 PROG\ilkprogiilkprog.asm(l7):
# T:\ATHEL \ATMEL %2313 FROGYilk ilk 31):

0G4 3 lkprog,ilk

Assembly failed, 2 errors, 3 warnings

2 Build | @ Message | SHFind in Files | 3 Ereakpoints and Tracepoints |

Sekil 24 Programda hatalarin oldugunu gosteren build ekrani

Resimde de gdrulecegdi gibi program kodlarinda yapilan hatalardan dolayi
derleme yapilamayabilir. Bu durumda bas tarafinda kirmizi nokta bulunan satira
¢ift tiklanir. AVR Studio4 hatali yazilan satiri isaretleyecektir. Hatalari dizeltip F7
‘e basarsaniz derleme islemi gerceklesecektir. Bu sekilde hata sayisi sifir
oluncaya kadar (Assembly complete, 0 errors. x warnings iletisini alincaya
kadar) devam ediniz.

Program dogru bir sekilde derlendikten sonra proje klasériinlzde 7 adet

farkli dosya olusmaktadir. Bu dosyalar avrbuild, .aps, .asm, .hex, .map,
.0bj, .tmp dosyalaridir. Bu dosyalardan .hex uzantili dosyay! avr programlama
kartlari aracihdiyla microdenetleyicinize yazdiracaksiniz.

PonyProg2000

Studio 4 assember veya baska bir program tarafindan derlenerek makine
diline doénudsturilmus assembly programi kodlarinin AVR'ye yazdiriimasinda
kullanilan bir programa gereksinim vardir. PonyProg, AVR mikrodenetleyicileri
programlamak icin gelistiriimis Windows tabanli bir yazilimdir. Bu yazilimi
kullanabilmek icin basit dizeyde Windows bilgisi yeterlidir.

PonyProg2000’in Kurulumu

PonyProg2000 programini kurmak i¢in asagidaki islem basamaklarini
uygulayiniz.
1. CD-ROM igerisine giriniz.
2. AVR PROG CD klasorini aginiz.
3. Sikistinimig halde bulunan ponyprogV206f dosyasina gift tiklayiniz.
Karsiniza setup.exe dosyasi ¢ikacaktir.
4. Setup.exe dosyasina cift tiklayiniz.

Hsetup.exe ) 03,2005 16:09 21E2514B

::’/ This will install PonyProg2000. Do you wish to continue?

Sekil 24 PonyProg programi kurulum onayi
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5. Seki 24’deki kurum onay lletisini almis olacaksiniz. Evet diyerek bir
sonraki igslem basamagina geginiz.
Sl

Welcome to the PonyProg2000
Setup Wizard

This wil install PonyPog2000 +2.06f on your compule.

Itis recommended that you close al other appiisations befors
continuing.

Click Mext to continue, o Cancel to exit Setup.

Cancel

Sekil 25 PonyProg programi kurum sihirbazi penceresi

6. Next'i tiklayarak devam ediniz.

7. 1 accept the agreement’i seginiz ve next butonuna tiklayiniz.

8. Karsiniza ¢ikan pencereden programi kurmak istediginiz klasoru secerek
next butonuna tiklayiniz.

9. Next'i tiklayarak devam ediniz.

10. Install’l tiklayarak kurulum islemini yapiniz.

11. Finish butonunu tiklayarak kurulum islemini tamamlayiniz.

43 Setup - PonyProg2000 ] 5

Completing the PonyProg2000
Setup Wizard

Setup has finished installing PoryProg2000 on your computer
The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

I View README. TXT

Sekil 26 PonyProg program kurulumunun tamamlanmasi

Programinizi, farkh bir klasér se¢mediyseniz Baglat / Tim Programlar /
PonyProg / PonyProg2000 secerek calistiriniz.
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onyProg Web Site

E IS[5 6 Professianal (=) atmel avR Tooks

) HP Laseret
ﬂ Adobe Reader 7.0 |/ EAGLE Lavout Editor 4.16r2

) Proload
:53 HyperTerminal 7] winAvR
I Moonstar Szl
Tim Programlar uj BASCOM-AYR

Oturumu Kapat E)] Bilgisayan Kapat

|.rtiaas|at &3 Y08 O ®oARPROGD |lﬂ_]AVR_PROG_DEKAm| [ AR PROG (D

Sekil 27 PonyProg 2000 programinin ¢galigtiriimasi.

Programi masadistiinden direkt calistirmak icin Baslat / Tim Programlar /
PonyProg / klasoriine girdikten sonra PonyProg2000 Uzerine sag tiklayiniz.
Gonder'e giriniz ve Masaiistii (kisayol olustur) tiklayiniz. Programi
calistirdiginizda asagidaki pencere karsiniza gikacaktir.

T T L alaix

a a8 L] (B e | e |

E Ry e—

( |
bt o 4 om0 s
l | o e L £cm

ik B
[|PonyProg|]

[B] v | Abmsvis | I ashimnd

[ S Slpe CAC DO

Sekil 28 PonyProg2000 acilis penceresi.

OK/ OK / OK tiklayiniz. Programiniz kullanima hazir durumdadir.

PonyProg2000’in Kullanimi

PonyProg2000 universal bir programlama ara ylzidir. Bu programla ve
uygun donanimlarla ATMEL AVR basta olmak (izere 12C eepromlar, PIC
mikrodenetleyiciler, epromlar, 8051 ailesinden bazi mikrodenetleyiciler
programlanabilmektedir.

AVR PROG/DEKA Karti ile programlama yaparken de bu programi
kullanacaksiniz. Ornek programlar AT90S2313 igin hazirlanmistir. Dolayisiyla
kullanim kilavuzunda, AVR PROG/DEKA ile AT90S2313 nasil programlandigini
o6greneceksiniz.

AT90S2313 ile kod ve pin uyumlu AT90S1200 veya ATtiny2313
entegrelerini de kartiniz ile kullanabilirsiniz. Bu entegrelerden hangisini
kullanacaksaniz entegre segimini dogru yapmalisiniz. Segilen entegre yanhs
oldugu takdirde programlayamazsiniz.
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Simdi PonyProg2000 programinin araglarini kisaca inceleyelim.

L] PanyPrag2ii - Serial Drevice Pragrammer 2 =10 %
ommand Scriph bty Setup 7 Wiedos

Menii cubugu - | elgg cEsaEs W Segilen entegre
Avar cubugu f O ED R

101 seriali 01 hex

< @90000) @ CO FE CF FD CF FC CF - FO CF FA CF F9 CF 34 CO

Program gubugu OO0} F7 OGF F6 CF FS5 CF BF ED - DO BF OF EF U7 B8 02 EQ
000020} 01 BB 07 E6 07 BY BA ED - 04 B9 00 ER 08 BY 52 0O

000030) 78 9% EE C4 F1 £0 CH 95 - £ 95 00 20 21 F0 50 90

onOOND) FE GF OC BE 00 2D 60 DO - F&6 CF 00 27 00?3 F1 FY
000050) S0 90 FC CF OC B9 B4 32 - 49 T0 00 30 21 70 & 30
000050) A1 F3 52 DO F2 CF 20 95 - 20 FO 02 CO 23 DO ED CF
OOO070) FH DO EB GF &S DO EY GF - BGC B1 18 95 1F 93 L}
Q00080) &F %1 00 23 21 F0 8A 95 o 93 08 DO F9 CF 09 DA o - HAr
0OUOR0) BA ¥5 TF ¥1 17 23 21 FO - 1A 95 1F 93 OF 93 FOCF <M. HeX edltoru
an0nARY BR 95 1D F3 02 F1 00 CO - 0B CO 04 95 F1 F7 1A 95
Qa00BR) CO F7 08 95 @0 £1 o5 CO B8 E1 03 Co 00 £3 ™1 Ca
ONOOCO) A EF DD 61 OF 93 UF 95 - OF 70 YD DO @F 91 OF 7O
000000} 20 DO 08 9% 34 DO A5 OO - 34 DO 03 ED 2K DO 31 DO
Q000C0) @1 C£0 21 00 OC DF &1 [0 1L DO 20 DO @2 Co 10 0@
ONOOFD) BR EF 0B DO 08 ED @Y 0O - OC E0 07 00 86 E0 05 00
000100) 01 £O0 03 DO 1C DD B8 95 BB &1 OF 93 05 95 05 95

Durum QUbugu 110) @5 95 05 95 07 71 OfF G6 - 00 00 00 00 Co PA 00 @0
[T} 00 EA YN OF 91 BF 71 - B8 HE OO B0 @0 00 C& 90
LI ET VT 00 C& 98 BC £2 - OO CO 00 CB 04 95 E1 F7
OM40) BF 95 AF D E DF AD DF - AC DF AR DF B8 95 52 6%

Poryfrog2ll  ATtn2313  Sie 21768ues  CAC 67480

Sekil 29 PonyProg2000 hex editér penceresi

PonyProg2000 yazilimi ile galismak oldukg¢a kolaydir. Karsiniza ¢ikan
ekranda sizin igin gerekli tim butonlar yer almaktadir. Bu butonlara tiklamak
suretiyle iglerinizi kolay bir sekilde yapabileceksiniz.

Ayar gubugundaki butonlarin iglevi

a2 2k 80E =8z

Sekil 30 PonyProg2000 ayar gubugu

‘H Yeni pencere agar.

Ty

=] Hex dosyasi aragtirir.

Program bellegi i¢in Hex dosyasi arastirir.

@ Data bellek icin Hex dosyasi arastirir.

E Hex editoriindeki dosyayi kaydeder.

ﬂ Program bellegine yazilacak kodlari farkli kaydeder.

E Data bellegine yazilacak kodlari farkli kaydeder.

Yenileme butonu (hex dosyasinda yapilan degisiklikleri dizeltir.)
% Yazdirir.

Programlayici ayarlarini yapar.

7 PonyProg2000 tanitim sayfasini gorintter.
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Program ¢ubugdundaki butonlarin islevi

ePeRlen samEy lelmioF

Sekil 31 PonyProg2000 program gubugu

‘@ Entegreden oku ve hex editérinde goruntuler.
@ Sadece Program bellegini (flash) okur.

@ Sadece Data bellegini(eeprom) okur.

% Entegreyi programlar (hex editériindeki kodu entegreye yazdirir.)
Fa Sadece Program bellegine yazar.

% Sadece Data belledine yazar.

ﬂ Entegreyi siler.

ﬂ Entegrenin kilitlerini ayarlar.

i Entegrenin seri numarasini degistirir.

e Program cevrimini baslatir.

@Entegre icin not yazar.

PROGRAMLAYICININ KULLANIMA HAZIRLANMASI

PonyProg2000 programini ¢aligtiriniz. Programlayici ayarlari butonuna

tiklayarak ya da Setup/ Interface Setup.. tiklayarak I/O port setup penceresini
aginiz.

I/0 port setup

1/0 port setup

|G' Serial ' Parallel

S| Prog 4P| [ I Awr |SP AP 'l

& COM1 ¢ COM3
) COM2 ) COks

P £ LPTE
@& LPT2

Select Polarity of the Control lines

™ Irvert Reset ™ Inwert DN
[~ Inwet SCKL [ Inwert D-OUT

Cancel | DKI Frobe |

Sekil 32 Programlama portu segimi

AVR PROG/DEKA karti icin Sekil 18’teki ayarlamalari yapiniz. Burada suna
dikkat etmelisiniz. Seri port kablosunu dogru porta taktiginizdan emin olunuz.
Sekil 17°"de COM1 gbézikmektedir. Bu sizin bilgisayarinizda bagka bir COM port
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olabilir. Ayarlari yaptiktan sonra OK tusuna basarak PonyProg editdriine geri
doniniz.

Kartinizin Gzerinde bulunan 5’li anahtarin tamamini ON yapiniz.

Seri port kablonuzun kart ve bilgisayar bagdlantisini yapiniz.

Programlayacaginiz AVR microdenetleyiciyi sokete dogru bir sekilde
yerlestirdiginizde emin olunuz.

Gug kaynagi baglantisini yapiniz. ON/OFF anahtarint ON konumuna aliniz.

PortB modiil segme Jumper’ini gikartiniz ya da LCD konumuna aliniz.

Programlamak icin hex dosyasi arastir butonuna tiklayiniz. Buradan bir
hex dosyasi bularak aginiz.

CD igerisinde 6rnek programlar mevcuttur. Atlas Yazihm CD’sini ¢alistiriniz.
AVR PROG DEKA/ ORNEK PROGRAMLAR!/ bin_sayici/ bin_sayici.hex
calistiriniz.

Entegreyi Programla butonuna tiklayarak micro denetleyicinizi
programlayiniz.

Programin galistigini gérmek igin PortB modul segme Jumperini LED
konumuna yerlestiriniz.

Bu sekilde asagidaki drnek programlari galistirarak deneme kartinizi test
edebilirsiniz.

ORNEK PROGRAMLAR

Asagidaki programlar CD’nizin igerisinde yer almaktadir. CD_surici/ AVR
PROG DEKA/ ORNEK PROGRAMLAR/ xxx... tiklayarak ulagabilirsiniz.

Led_test: Program calistiginda PortB’ye bagli LED’lerde binary artan
sayllar goruntalenir

Buton_test: D portuna ait butonlara basildiginda, B portuna bagh LED’leri
yakan program.

7Segment_test: tarama yontemi kullanilarak, 2 adet 7 segment displayde
0-99 sayici programi.

Buzzer_test: D portundaki butonlardan herbiri igin farkli tonda ses Ureten
avr programi.

Lcd_test: LCD’ye 4 bit veri formatinda ALTAS yazdiran program.

Uart_ht_yaz: 9600 baud hizinda hyper terminal ekrannina ALTAS
YAYINCILIK VE ELEKTRONIK yazdiran avr programi

Uart_lcd_yaz: Seri port ile AVR’ye gonderilen datayr 6nce LCD’ye daha
sonra tekrar 9600 baud hizinda hyper terminal ekranina génderen program

RF_data_verici: PD2 ve PD3’e bagli butonlarin degerini PD1 pinine
baglanan RF modiil ile gonderir.

RF_data_alici: PDO pinine bagli RF alici modiil ile alinan data PORTB'’ye
bagh LED’lerde goérintulenir.

IR_RX_test: TV kumandasi ile gdnderilen kodu LCD’de gOsteren avr
programi. Sony kumandasi veya uyumlu bir kumanda olmasi gerekir.

IR_TX_test: Portd’'ye bagl butonlar ile TV’yi kontrol eden avr programi.
Sony televizyon ya da uyumlu bir TV olmalidir.
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YAYINLARIMIZ

MIKRODENETLEYICILER VE PIC PROGRAMLAMA(PIC16F84) (Orhan
ALTINBASAK)

MIKRODENETLEYICILER VE PIC PROGRAMLAMA (PIC16F628A) (Orhan
ALTINBASAK)

BILGISAYARA GIRIS- WIN XP — OFFICE XP (A.TASBASI- O.ALTINBASAK)
WORKBENCH 5.1 & MULTISIM 2001 Bilgisayar Destekli Tasarim (A.TASBASI)
ISLETIM SISTEMLERI VE BILGISAYAR AGLARI (Funda DAG)

VISUAL BASIC 6.0 (Murat TASBASI)

TURBO PASCAL (Orhan ALTINBASAK- Abdurrahman TASBASI)

QBASIC (M. TASBASI)

PICBASIC PRO ILE PIC PROGRAMLAMA(Orhan ALTINBASAK)

. ILERI PIC16F84 UYGULAMALARI-1 (Hakan KARAKAS)

. ULTIBOARD- Elektronik Devre ve Baskili Devre Hazirlama (A. TASBASI)
. ELEKTRONIK-2 (Naci CANDAN)

. ILERi C PROGRAMLAMA ( Murat TASBASI)

TEMEL C PROGRAMLAMA (Murat TASBASI)

. PROTEUS- (ISIS&ARES) Bilgisayarla Devre Tasarimi (Hikmet SAHIN)
. DUITAL ELEKTRONIK DENEYLERI-1 (Abdurrahman TASBASI)

ANALOG ELEKTRONIK (Diyod, BJT, FET, MOSFET) (Omer ERCAN)

JAL iLE PIC PROGRAMLAMA (Serkan AYYILDIZ)

KENDiI ROBOTUNU KENDIN YAP(Serkan AYYILDIZ)

PIC PROGRAMLAMA TEKNIKLERI VE PIC16F877A (Ayhan DAYANIK, Hikmet
SAHIN, Caner ALTINBASAK)

BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJISI (Abdurrahman TASBASI- Orhan Altinbagak)

ALTAS Yayincilik ve Elektronik Tic. Ltd. $ti.
In6nii Cad. Faikbey Sok. No:11/B
Maltepe-ISTANBUL

internet sitesi: www.altaskitap.com
e-posta: siparis@altaskitap.com
Tel / Fax:0216-3057946
GSM : 0505-2127494
Tel / Fax:0216-3057946
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